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SLU Medidor de Nivel Ultrassonico
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Leia atentamente as instrugdes publicadas neste manual antes da primeira utilizacdo do medidor de nivel.
Mantenha o manual em um local seguro. O fabricante reserva-se o direito de implementar alteragées sem
aviso prévio
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Todas as operagbes descritas neste manual de instrucdes tém de ser efectuadas apenas por pessoal
qualificado ou por uma pessoa acreditada. O servico de garantia e pés-garantia deve ser executado
A exclusivamente pelo fabricante. O uso inadequado, a instalagdo ou a configuracao do medidor de nivel

pode resultar em falhas na aplicagdo (enchimento excessivo do tanque ou danos nos componentes do
sistema). O fabricante ndo se responsabiliza pelo uso indevido, perdas de trabalho causadas por danos
diretos ou indiretos e pelas despesas incorridas durante a instalagéo ou uso do medidor de nivel.

Segurancga

1. Principio de Medigao

Medidor de nivel ultra-sénico SLU é um dispositivo de medigdo compacto composto por duas partes - medidor de nivel
principal (o corpo com eletrénica de medi¢do) e modulo de exibigao. Usando o conversor ultrassénico, os medidores de
nivel transmitem a seqiiéncia de pulsos ultra-sdnicos que se espalham para o nivel da superficie.

O conversor recupera as ondas ultrassonicas refletidas que sdo subsequentemente processadas no modulo
eletrénico. O bloco de avaliagao inteligente filtra os sinais de interferéncia, compara o sinal recebido limpo com o mapa
de reflexao falsa (por exemplo, a partir de misturadores, escadas, reforgo, etc.) e seleciona uma reflexao adequada
(eco). Com base no periodo durante o qual os impulsos individuais se espalham para o nivel da superficie e com base
na temperatura medida no tanque, a distancia instantanea ao nivel da superficie é calculada. De acordo com a altura
do nivel, a saida do medidor de nivel é ajustada e o valor medido é exibido no visor.

2. Range de Aplicacgao

Para medicdo continua sem contato de liquidos (solugbes de agua, agua de esgoto, etc.), materiais de pasta
(sedimentos, resinas etc.) em recipientes fechados ou abertos, esgoto, reservatorios e canais abertos. No caso de se
medir o nivel de solidos a granel, a faixa de medicao € reduzida. Os medidores de nivel podem medir continuamente os
niveis de solidos a granel com uma baixa concentragdo de particulas de poeira. Consulte o fabricante sobre o uso
recomendado do medidor de nivel para materiais s6lidos a granel.

3. Modelos

- SLU-02 - Range de Medig&o de 0,15m - 2m Transmissor em PVDF e material do corpo em (PP+HDPE),
conexao ao processo rosca de G 1"

- SLU-06 - Range de medig&o 0,25m - 6m Transmissor em PVDF e material do corpo (PP+HDPE),
conexao ao processo rosca G 1.1/2"

- SLU-10 - Range de medig&o 0,4m - 10m Transmissor em PVDF e material do corpo (PP+HDPE),
conexao ao processo rosca G 2.1/4"

- SLU-20 - Range de medigdo 0,5m - 20m Transmissor em plastico PVDF e material do corpo (PP+HDPE),
Flange de liga de aluminio
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4. Dimensodes
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6. Instrucdes de instalagao

Instale o medidor de nivel na posicéo vertical na parte superior do tanque, recipiente ou
reservatorio usando uma flange de soldagem, uma porca de fixagdo ou uma flange para
que o eixo do medidor de nivel possa ser perpendicular ao nivel da superficie do liquido
medido (Fig. 1)

O min. parametro dimensional para instalar o medidor na parte superior € dado pela
(Fig.3)

Ao instalar em um canal aberto (reservatério, dreno, etc.), instale o medidor de nivel em
um suporte o mais proximo possivel do nivel maximo esperado.

Em ligagdo com o principio de medicao, ndo é possivel avaliar sinais refletidos na area
abaixo do medidor de nivel (Fig.2). A zona morta determina a minima distancia entre o
medidor de nivel e o nivel de superficie mais elevado. A min. distancia para o meio é
indicado no capitulo 'Especificagdes'.

E necessario instalar o medidor de nivel para que o nivel a ser medido n&o alcance a
zona morta quando cheio até o maximo. Se o nivel medido alcancar a zona morta, o
medidor de nivel nao funcionara corretamente.

m—Zona morta
(Zona cega, distancia de blogueio)

d - Distancia da

Fig.1 Instalagdo recomendada

parede do tanque SLU=02:10 ?r;|r11”220% )
° ‘ _(ﬁcrflr;fi?gj )((1? r(l’ivel SLU-06 ?r:|r11/82%0 mm)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, n%x SLU-20 ?r:|r11/12%<(:) mm)
-
Fig. 2: Zona morta Fig. 3: Distancia de instalagdo da parede do tanque

d - Distéanica da
parede do tanque

¢ — Alcance maximo
da medigdo de nivel

Se o nivel maximo da superficie no tanque interferir com a zona morta, o medidor de nivel deve ser montado em um
pescoco de instalagdo mais alta para que desta forma, o tanque possa ser preenchido quase até o volume maximo. A
superficie interna do pescogo tem de ser uniforme e lisa (sem bordas e pontos soldados), a borda interna deve ser
arredondada. O diametro do pescogo deve ser 0 maior possivel, mas a altura do pescoc¢o deve ser o mais baixo possivel.

As dimensdes recomendadas do pescogo de entrada sdo dadas em (Fig. 4).

a — Altura do pescogo . a<3b
b - Largura do pescogo SLU-02;06

b>100mm

m - Zona morta (distancia de bloqueio) <15b
SLU-10 a<1.s
b>100 mm

3 ] ﬁ [ . | | SLU=20 a<15b

Fig. 4: Possivel instalag&o para o pescogo

b b>150mm
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Se o sinal ultrass6nico emitido pelo medidor de nivel for afetado por objetos préoximos (rugosidade nas paredes do
tanque, varias divisérias, misturadores, etc.), € necessario mapear falsos reflexos ativando o modo "TEACHING". No
caso de misturadores instalados, é necessario posicionar o misturador sob o medidor de nivel (direcionar a pa do
misturador para o feixe de sinal ultrassénico) (Fig.5 € 6).

Fig. 5: Falso echo por obstaculos no Tanque Fig. 6: Falso echo pela pa do misturador

N&o instalar o medidor de nivel acima da entrada de enchimento (Fig.7)

Fig. 7: Instalacdo do medidor de nivel fora da entrada de enchimento

Adaptador

corneta
No caso de se medir o nivel de sélidos a granel, o range de medicao é BN
reduzida devido a absorgéo de ondas ultrassonicas, o encurtamento do
range de medicao ocorre até 50% dependendo do tamanho do gréo.
Portanto, recomendamos selecionar um medidor de nivel com maior
alcance do que o intervalo maximo de medi¢cao do meio. Também é
apropriado usar uma corneta direcional (ver imagem 8), o que reduz o
encurtamento da faixa de medigéo, porque melhor concentra energia
acustica enquanto preserva o mesmo angulo de feixe e melhora a
sensibilidade ao receber o eco refletido. Recomendamos consultar o
uso com o fabricante.

Fig. 8: Instalagdo em silo ou funil
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Durante o enchimento, mistura e outros processos, pode surgir
espuma no nivel da superficie do liquido medido. A espuma absorve
consideravelmente o sinal ultrassonico que pode causar mau
funcionamento do medidor de nivel

(Fig.9). Para esses casos, & necessario configurar o modo
"SENSITIVITY" para "high" ou entrar em contato com o Sitron se
necessario.

No caso de uma fina camada de espuma, também é possivel utilizar a
corneta direcional para melhorar a recepgéo do eco refletido. Fig. 9: Espuma na superficie

Pode ocorrer disperséo ou atenuagéo do sinal ultrassénico se o nivel
da superficie tiver sido moderadamente agitado ou ondulado (por um
misturador, liquido que vem, etc.). Pode resultar na reducéo da faixa
de medigao ou fungéo néo confiavel do medidor de nivel (Fig.10).

Laminas giratérias do misturador podem fazer com que a superficie
seja agitada, o que resulta em falsas reflexdes do sinal ultrassdnico
do nivel da superficie e operagao nao confiavel do medidor de nivel
(Fig. 13). Para um nivel ondulado ou giratério, vocé pode usar uma
corneta direcional para eliminar a dispersao do sinal ultrassonico.

Fig. 10: Superficie moderadamente  Fig. 11: Superficie intensamente agitada
agitada

Orificios de
ventilagdo

Se o sensor de nivel estiver montado em gargalos e locais com
barreiras, ou perto de paredes irregulares ou da area de
enchimento, onde o sinal de transmissédo pode ser distorcido,
recomendamos o uso de um tubo guia. O tubo deve ser feito de
um unico material com uma superficie interior lisa (ver imagem
12a, 12b). O didametro minimo do tubo deve ter a dimensdo "b" de
acordo com a imagem 4 na pagina 5. Apos a instalagéo, é
necessario executar o procedimento "TEACHING".

12a: Tudo guia curto 12b: Tubo guia completo
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O medidor de nivel ndo deve ser instalado em locais com radiagéo
solar direta e deve ser protegido contra efeitos meteorolégicos.

Se a instalagdo em locais com radiac¢do solar direta for inevitavel, &
necessario montar uma cobertura de prote¢cdo acima do medidor de

nivel (Fig. 13).

E deixar o cabo obliquamente para baixo de acordo com a Fig. 14
para evitar a penetragdo da humidade para que a agua e humidade
possa deslizar com facilidade.

O prensa cabo deve ser suficientemente apertados para evitar a
penetracéo de umidade.

Para diminuir a distdncia minima para o meio medido, uma placa de
"reflexdo" feita de material sélido, uniforme e liso pode ser instalada
no medidor de nivel. Em seguida, o tanque pode ser preenchido
quase até a altura maxima. A solugéo é adequada para tanques e
reservatorios abertos (Fig. 15).

Fig.13 Cobertura de protegao
contra radiagdo solar

Fig.14 Prevencgéo para evitar
infiltragcdo

H+L = Zona morta

5

Fig. 15: Placa de Reflexdo
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Conexoes Elétricas

O medidor de nivel & conectado ao dispositivo (avaliador) conseqliente com um cabo apropriado com o didmetro externo de 6 a 8mm
usando terminais de parafuso localizados abaixo do médulo de exibigdo. A segéo transversal recomendada dos nucleos para a
versdo atual 2x0,5/0,75 mm? e para a versdo com comunicagdo Modbus 2 x 2 x 0,25mm? (par trangado blindado). O pélo positivo (+
U) é ligado ao terminal (+), menos o polo (0 V) ao terminal (-) eo blindagem (apenas para cabos blindados) ao terminal(L). Os fios de
comunicagaoAe B da linha RS-485 (para a versdo M - Modbus) estao ligados aos terminais Ae B.

Conexao elétrica para Medidor de Nivel
com saida em corrente SLU(02/06/10/20)(C)

Grampo )
de metal Conector do display

Fig.16

Procedimento para ligar o cabo ao medidor de nivel:

1-Remover a tampa superior do cabecote.

. . . . . Terminais
2 - Pegue a borda superior do médulo do visor e retire-o cuidadosamente com

l&minas suaves ou com os proprios dedos.

3 - Solte asaida do cabo e enrosque o cabo de alimentag&o decapado.

4 - Conecte o cabo aos terminais de acordo com o diagrama da Fig. 16 ou 17.

|

Aperte firmemente os terminais e a saida do cabo. i —||]|' : /\ @ 7 +U
| I

5 - Se o medidor de nivel com Modbus esta conectado com padrao elétrico N 4 I L=

RS-485, recomendamos (para evitar reflexdes na linha) conectar resistores L~ 2 & 0V
| I

de terminagdo de 120 ohms. Isto é feito movendo uma pequena chave de | — o
comutacdo marcado 120 ohms para a posi¢do ON. Nos medidores de nivel =
conectados a linha RS-485 como um dispositivo intermediario, o resistor de

terminag&o ndo esta conectado (o interruptor permanece desligado)

6. Insira 0 modulo do display e alimente o transmissor. e calibrar para o range

especificado insira atampa rosqueando até ofinal. Conexdes elétricas para medidor com
saida Modbus SLU(02/06/10/20)(M)
Grampo
de metal Conector do display
Fig.17 R
chave 120Q
Terminais
- T T Tt T T | + N
: e fa  +U
HE ) — oV
! v 1 A \ !
|~ M X v B i T Z A
! ——2F < Z B

Aconexao elétrica deve ser feita em estado desenergizado!

A fonte de tensao de alimentagcdo deve ser preferencialmente realizada como uma unidade de alimentacéo
estabilizada com tensado de seguranca de 18 a 36 V DC (18 a 30 V DC para a versao X), que pode ser uma parte do
dispositivo de avaliagéo ou de exibigdo.

Em caso de interferéncias eletromagnéticas fortes (EMI), condutores paralelos com a linha de forga, ou quando o
comprimento do cabo exceder 30m, recomendamos o uso de cabo blindado.
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Também é necessario projetar e tomar medidas para reduzir os efeitos da eletricidade estatica para

A um nivel seguro na fiagcdo. A instalagdo em atmosferas explosivas deve ser realizada em
conformidade com a norma CSN EN 60079-14 (InstalagGes eléctricas para atmosferas explosivas
gasosas - Parte 14: InstalagGes eléctricas em areas perigosas que ndo a mineragao) e possivelmente
também em conformidade com outras normas relativas a areaem causa.

Afonte de tensdo de alimentacéo deve ser preferencialmente realizada como uma fonte de alimentagao estabilizada com
tensao segurade 18 a 36 V DC (18 + 30 V DC para a verséo Xi). Em caso de interferéncias electromagnéticas fortes (EMI),
condutores paralelos paralelas com linhas elétricas, ou quando o comprimento do cabo exceder 30 m, recomendamos a

utilizagdo de cabos blindados

Conexoes para medidor de Nivel com saida 4...20mA

Controlador

Conexodes para medidor de Nivel com saida Modbus

Controlador

+24V DC
RS485 - Master  jmax=120 ma

S A B o=
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Conexio elétrica para medidor de nivel em Area classificada

Area explosiva

Controlador

4...20mA

SIR420

Area ndo explosiva

I

N L
230 VAC
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Elementos de Configuragao

Tampa superior

Prensa Cabo

Control buttons

Display OLED

Transmissor Ultrassonico

Fig. 20: Vista cheia do Medidor de Nivel

Botao

* Acesso ao modo de configuragéo Valor medido
» Confirmagéo do item selecionado no menu
* Mover o cursor para linha

« Salvar dados configurados

Botao @

¢ Mover no menu Configuragéo

¢ Mudanca de valores

Botao @

* Cancelamento de alteracdes realizadas

Modo Teaching

B ativado
 Deslocar um nivel

Sinalizagées
Display Fungéo
“NO ECHO" lluminagao intermitente - o medidor de nivel ndo é capaz de receber
eco por um longo tempo. Instalacéo incorreta do medidor de nivel
"DEAD ZONE" lluminagéao intermitente - o medidor de nivel ndo é capaz de receber

eco por um longo tempo. Instalagdo incorreta do medidor de nivel

" . | Ele aparecera no item "MENU" - o medidor de nivel é protegido usando uma senha contra
NO PASSWORD configuragdes nédo autorizadas. Introduza a palavra-passe correcta (consulte a pagina 19)

Symbol "T" " lluminagao permanente - TEACHING modo ativado

Symbol "E" lluminagéao intermitente - recepgao correta do eco (do sinal refletido)
ymoo a partir do nivel de superficie medido.

Symbol m " lluminagédo permanente - medidor de nivel é bloqueado contra

configuragdes ndo autorizadas por uma senha. Vocé deve digitar a
senha correta para desbloquea-la (consulte a pagina 19).

1) aparece no canto inferior esquerdo do visor
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Diagrama de medicao

Referéncia (face do transdutor) | |
Q1 @
MAX.LEVEL/ 100%_ w_ _ _ _{ _ _ _ _ ]
DISPLAY 4
MIN. LEVEL / 0% y
DISPLAY il e e
A 4

1 - Zona morta ou de apagamento do instrumento , ( quando nivel estiver acima da zona morta uma mensagem de erro DEAD
ZONE mostrara no display indicando que acima desta faixa o instrumento ndo vai medir) veja (pag.25) especificagdes técnicas para
saber a zona cega do instrumento.

2- Espago ou distancia maxima de medi¢cao que deve ser respeitada para cada modelo de transmissor (ex. SLU 02 mede até 2
metros / SLUO6 mede até 6 metros / SLU10 mede até 10 metros / SLU20 mede até 20 metros)

3 - Faixa de medigéo ( Faixa de medigao que deve ser configurada no transmissor nos parametros MIN. LEVEL 0% e MAX. LEVEL
100% (tendo como referencia a face do transdutor) e Parametros DISPLAY inserindo o valor do processo que deseja mostrar no

display
Obs: Afaixa de medigdo a ser configurada ndo deve ser menor que a zona de apagamento do instrumento (1) e maior que a distancia

maxima de medic¢&o do ultrassom (2).
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Operagao e Configuragao

Apo6s aligagéo da tensado de alimentagao ao medidor de nivel, o visor mostra o
logotipo "Sitron" e o texto "Iniciando" (aproximadamente 15 s). Em seguida, o .
medidor de nivel passa para o modo de medig&o e o display mostra o valor = Sitron

medido atual.
STARTING

BASIC SETTINGS

Ap0s o primeiro start do medidor de nivel & necessario efetuar a configuragéo > BASIC SETTINGS
basica (definicdo do range de medigdo, escolha das unidades e DIAGNOSTIC
eventualmente amortecimento). As configuracdes sdo acessiveis no menu PASSWORD
basico pressionando atecla @ "BASIC SETTINGS". PO e

MIN LEVEL e MAX LEVEL

Pode definir livremente a distancia minima / maxima da superficie do meio. O
item "DISPLAY" destina-se a definir o valor apresentado no visor. A definigcéo
das unidades é feita nos parametros "UNITS".

ACTUAL LEVEL
P> MIN LEVEL m 02870mm
MAX LEVEL
UNITS OUTPUT: 04.00mA
DAMPING
SENSITIVITY
TEACHING DISPLAY: 00000%

LEVEL: 06000mm

ACTUAL LEVEL: Distanciareal para o nivel
OUTPUT: corrente 4 mA/20 mA

LEVEL: Defini¢gdo do nivel minimo / maximo
DISPLAY: O valor apresentado no visor

MIN LEVEL [ MAX] ACTUAL LEVEL

02870mm
P> MAX LEVEL
UNITS OUTPUT: 20.00mA
DAMPING
SENSITIVITY

TEACHING DISPLAY: 00100 %

LEVEL: 00250mm

Se na parte inferior do visor aparecer (ao introduzir os valores) a inscri¢gdo
"OUT OF LIMITS", o valor especificado para o item "LEVEL" esta fora do
intervalo de medigdo do medidor de nivel. Se a inscricdo "SPAN TOO
SMALL" for mostrada, deve ser especificado um intervalo maior entre os
valores minimo e maximo. Para obter mais informacgdes, consulte o capitulo
"Especificagdes". A posi¢édo do ponto decimal do item 'LEVEL' é firmemente
ajustada (de acordo com as unidades selecionadas), o item "DISPLAY" é
livremente ajustavel
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1. Para entrar no menu, pressione 0 mesmo bot&o para selecionar "BASIC SETTINGS". Em seguida,
selecione "MIN LEVEL" ou "MAX LEVEL" usando @ em seguida pressione para acessar 0s
parametros.

Pressionando(®) e @ altere o range de medig&o para ambos os niveis (LEVEL e DISPLAY).

O botéo (v) & necessario para passar os itens e também para salvar o ajustes.

Pressione  depois de salvo os ajustes para sair dos parametros.

(v | e RS a Seleciona campo

02870mm

OUTPUT: 04.00mA

» MIN LEVEL
MAX LEVEL
UNITS

ACTUAL LEVEL: Distanciareal do nivel

OUTPUT: corrente 4 mA/ 20 mA (nao pode ser alterado)

LEVEL: Defini¢do do nivel minimo/ méximo

DISPLAY: Define o valor que sera apresentado no visor (ex. 0 a 100%)

DAMPING
SENSITIVITY
TEACHING

LEVEL: 0600 mm @
DISPLAY: 00000%

Altera campo

UNITS
O medidor de nivel pode processar e converter um grande nimero de valores fisicos diferentes. A
configuragéo é feita no item "UNITS".

MIN LEVEL UNITS Selecionar campo

LEVEL:

DISPLAY:

LEVEL: Selecgao da unidade (mm, cm, m, in, ft)

DISPLAY: A unidade mostrada no visor (%, mm, cm, m, in, ft,
I, hl, m3, gal, bbl, mA)

TEMPERATURE: Unidade de temperatura (° C, ° F)

SENSITIVITY °
TEACHING TEMPERATURE
Alterar campo

1. Para entrar no menu, pressione 0 mesmo botéo para selecionar "BASIC
SETTINGS". Em seguida, usando () e selecione "UNITS".

2. Agora é mostrado o item "UNITS". Pressionar e @ para ajustar unidade de medida
dos itens LEVEL, DISPLAY e TEMPERATURE.

3. Pressionando o botdo(®) salva os ajustes.

Pressione depois de salvo para sair dos parametros.

DAMPING

Ajustando o tempo de resposta das medic¢des. A funcdo é util para suprimir flutuagées de
nivel, ondas e mudancas rapidas do nivel. O tempo de reagéo dependera da fungao
exponencial. O amortecimento com um atraso definido em segundos representa o tempo
em que a exponencial atinge 2/3 do seu valor maximo

[OANPING Selecionar campo
MIN LEVEL
MAX LEVEL

UNITS
» DAMPING J |

SENSITIVITY @

TEACHING

Alterar campo

1. Para entrar no menu, pressione (> 0 mesmo bot&o para selecionar "BASIC SETTINGS". Em
seguida, usando @ e selecione"DAMPING".

O damping time pode ser
configurado no intervalo de 0 a 99 segundos

2. Agora o item "DAMPING" é mostrado. Pressionar e@ para ajustar tempo de resposta na
medicdes

3. Pressionando o bot&o (=) salva os ajustes.

Pressione (© depois de salvo para sair dos parametros
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SENSITIVITY

O ajuste é definido em trés etapas da sensibilidade do medidor de nivel.

"LOW" - Baixa sensibilidade em caso de interferéncias envolventes que afetem a medigéo.
"MEDIUM" - Sensibilidade média (adequada para a maioria das aplicagbes).

"HIGH" - Sensibilidade aumentada para os meios medidos que absorvem parcialmente o sinal ultra-
sOnico (solidos, espumas)

Selecionar campo

MIN LEVEL SENSITIVITY !
MAX LEVEL !
[MEDIUM] '

'

'

TEACHING @ :

Alterar sensibilidade

Sensibilidade vista em trés graus
LOW - MEDIUM - HIGH

1. Para entrar no menu, pressione o0 mesmo botdo para selecionar "BASIC
SETTINGS". Em seguida, usando () e selecione "SENSITIVITY".

2. Agora & mostrado o item "SENSITIVITY". Pressionar e @ para ajustar unidade de
medida dos itens LOW, MEDIUM, HIGH.

3. Pressionando o botdo(®) salva os ajustes.

Pressione @ depois de salvo para sair dos parametros.

TEACHING

O modo serve para suprimir os falsos reflexos resultantes da reflexdo do sinal ultrassénico a partir de
rugosidades nas paredes do tanque, varias divisorias, misturadores ou outros obstaculos. O sensor que inicia
este modo detecta falsos reflexos e os salva na memoria. Entéo estas reflexdes falsas néo afetardo a medida
subsequlente (elas sdo mascaradas).

Antes de iniciar o modo é necessario esvaziar o tanque tanto quanto possivel (de preferéncia
completamente).

TEACHING

SET LEVEL DISTANCE:

MIN LEVEL
MAX LEVEL
UNITS
DAMPING
SENSITIVITY

Se ndo existe obstaculos no tanque,
nao €& necessario iniciar este processo

06000 mm
START

P TEACHING

1. Para entrar no menu, pressione 0 mesmo botéo para selecionar "BASIC SETTINGS". Em seguida,
usando (9 e () selecione "TEACHING".

2. Agora € mostrado o item "TEACHING". Ao pressionar ajuste o valor "LEVEL DISTANCE" (distancia ao
nivel) - distancia suposta da face do sensor ao nivel médio. Se a distancia ao nivel ndo for conhecida com
precisdo, introduza um valor mais baixo (no campo de tolerancia, como mostrado na Fig. 19).

3. Depois de introduzir o "SET LEVEL DISTANCE" pressionando o bot&o (=9 o sistema comeca "teaching"
(mapeamento de reflexos falsos). Durante o mapeamento, o display exibe o sinal piscando "RUNNING".
4. O mapeamento de ecos falsos pode ser concluido quando vocé vé a inscrigdo "Pressione OK para
parar" e pressione . ]

5. O procedimento esta completamente terminado quando vocé pode ver a inscricdo "DONE". E possivel
sair do menu premindo repetidamente o botdo©).

TEACHING TEACHING

SET LEVEL DISTANCE: SET LEVEL DISTANCE:

O modo ‘TEACHING’ termina
automaticamente depois de 1000 medi¢des

06000 mm 06000 mm

[RUNNING] DONE

PRESS TO EXIT

Se durante a varredura do tanque na parte inferior do visor aparecer
a caixa de dialogo "press OK to stop" (veja a figura), o medidor de
nivel ja ndo encontrou mais obstaculos e o modo "TEACHING" pode
ser terminado. Se ndo for terminado, o medidor de nivel esta
analisando a possivel presenga de obstaculos (por exemplo, pas do S SRS
agitador). Uma vez que registra um outro obstaculo, o didlogo [RUNRING]
desaparece e o obstaculo é apagado. Este processo pode ser PRESS I To BRI
repetido até 1000 ciclos. Depois disso, o modo "TEACHING" &

parado automaticamente.

06000 mm
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No caso de misturadores instalados, € necessario posicionar os misturadores
sob o medidor de nivel (direcionar a lamina do misturador para o feixe de sinal
ultrassoénico).

Nota:

Se houver obstaculos significativos na metade superior do tanque, podem
ocorrer varias falsas reflexdes, especialmente em tanques fechados. Em tais
casos é necessario reduzir o nivel no tanque tanto quanto possivel para
mascarar corretamente esses possiveis reflexdes falsas.

SERVICE

Nesta configuracéo, vocé pode definir pardmetros de sensibilidade,
mapeamento de falsos reflexos, compensacao de diferenca de
temperatura, comportamento em caso de condigdes de falha ou
comunicagao HART®. Aqui, vocé pode definir o sensor para o estado
inicial ou redefini-lo também. As configuragdes estdo acessiveis no menu
basico sob o item "SERVICE".

MEDIUM TEMPERATURE

O medidor de nivel esta equipado com compensagdo automatica de
temperatura. Se por exemplo, no tanque existe uma diferenga de 10 ° C entre
a temperatura do material medido (meio) e a temperatura no local de
montagem do medidor de nivel (ver o modo "DIAGNOSTICOS, pagina 18), a
precisdo de medicdo sera reduzida em cerca de 1% do range definido. Se
esta funcdo estiver ativada, esta diferenga de temperatura pode ser
compensada. Se no tanque (canal aberto) existe uma grande diferenca entre
a temperatura do meio medido (liquido) e a temperatura na Local de
instalagdo do SLU (ver modo, "DIAGNOSTICO" pagina 18), aconselha-se
melhorar a precisdo da medigao pela compensagéo da temperatura da zona.
Caso contrario, este modo nédo &€ necessario para executar.

Apo6s o inicio do modo de compensacgao da temperatura da zona é necessario
ajustar a temperatura da superficie do meio. O medidor de nivel calcula entédo
o valor médio a partir da temperatura do meio e da temperatura no local de
instalacdo do medidor de nivel. Com tal temperatura média conta-se no
célculo da velocidade de propagagdo das ondas acusticas e para a
determinagao da posigéo do nivel.

FAILURE MODE

Define a corrente de saida do medidor de nivel quando o nivel médio medido
estiver na zona morta ("DEAD ZONE") ou fora da faixa de medigdo em caso
de perdade eco ("NO ECHO")

ancia

Dist

Zona de tolerancia
LEVEL DISTANCE

Fig. 21: Zona de distancia de nivel

BASIC SETTINGS
> SERVICE
DIAGNOSTIC

CLONE SETTINGS
PASSWORD
INFO

> MEDIUM TEMPERATURE MEDIUM TEMPERATURE

FAILURE MODE
HART YES

FACTORY DEFAULT
RESET

Compensagéo Inativa,
A palavra NO aparece no display

Veja menu UNITS para
sele¢do de unidade de
temperatura (°C ou F°)

MEDIUM TEMPERATURE FAILURE MODE

» FAILURE MODE

HART NO ECHO: 3.75 mA
FACTORY DEFAULT

RESET DEAD ZONE: 22 mA

NO ECHO: Corrente no caso de perda de eco
DEAD ZONE: Corrente na Zona morta

Os valores podem ser configurados em trés passos:
3,75 mA, 22mA e LAST (ultimo dado de medigéo)




= Sitron Manual de Instrugoes

HART

Modo HART® (ponto a ponto, multidrop) e configuragdo do endereco do
modo multidrop. Até 15 unidades podem ser conectadas a um cabo de dois
fios no modo multidrop.

MODBUS

Este item é parte de um menu com medidor de nivel de saida Modbus SLU-M.
O modo Modbus destina-se as configura¢des dos enderegos Modbus de
nivel, taxa de baud e configuragdes de paridade.

FACTORY DEFAULT
Para redefinir os valores iniciais do medidor de nivel definido pelo
fabricante, pressione o botéo

RESET

Reinicio completo do medidor de nivel. O mesmo efeito tem também uma
interrupg¢éo de curto prazo da tens&o de alimentacéo. Para resetar,
pressione o bot&o (=9).

MEDIUM TEMPERATURE HART

FAILURE MODE
POLLING ADDRE
P HART OLEING =S
FACTORY DEFAULT 00
RESET

No caso do endereco «00", o modo ponto a ponto
é ativado. O range de "01 a 15" é
reservado para enderegos no modo multidrop

MEDIUM TEMPERATURE
FAILURE MODE
» MODBUS ADDRESS: 001
FACTORY DEFAULT
SET

RE! BAUD RATE: 9600

FORMAT: 8N1

ADRESS: 1 a 247 (padrado 1)

BAUD RATE: 4800, 9600, 19200

(padrédo 9600)

Formato: *N1, 801, 8E1, 8N2 (padrdo 8N1)

FORMAT: |:||:| |:| —— number of stop bits: 1

L parita: N - non parity 2
0 - odd parity
E - even parity
data: 8 — number of bits

MEDIUM TEMPERATURE FACTORY DEFAULT

FAILURE MODE
MODBUS
» FACTORY DEFAULT ARE YOU SURE?

RESET

Depois de pressionar RUNNING para
aparecer no display durante 3 seg.. Depois os
valores iniciais sdo configurados, DONE

vai aparecer no display

FACTORY DEFAULT FACTORY DEFAULT

RUNNING

DONE
PRESS [X]¢ TO EXIT

MEDIUM TEMPERATURE

FAILURE MODE

MODBUS

FACTORY DEFAULT ARE YOU SURE?
P RESET

Durante o processo de restart, RUNNING sera mostrado.

Em seguida o medidor sera desligado e ligado automaticamente




= Sitron Manual de Instrugoes

Fungées adicionais

As fungdes adicionais incluem modos para exibir a temperatura no tanque ou para descobrir a corrente de fluxo real no loop. Além
disso, para bloquear as modificagées usando uma senha e informagdes sobre a versdo do medidor de nivel. Todas as fungbes séo

acessiveis a partir do menu principal.

DIAGNOSTIC
Contém informagdes sobre a temperatura real dentro do tanque (ou sobre a BASIC SETTINGS

SERVICE

temperatura compensada) "TEMPERATURE" e a corrente que flui através do | SRS

CLONE SETTINGS

loop "CURRENT". Se a compensacédo de temperatura ("MEDIUM PASSWORD

LANGUAGE

TEMPERATURE") estiver ativada, a temperatura corrigida sera exibida. INFO

P> DISTANCE TO LEVEL DISTANCE TO LEVEL

TEMPERATURE

CURRENT

01220 mm

A temperatura € medida dentro do tanque

SIGTANGEE TG L onde o medidor de nivel esta instalado

> TEMPERATURE
CURRENT

+23°C Se a temperatura do meio ¢ diferente,
recomendamos executar a compensagao
de temperatura MEDIUM TEMPERATURE
por motivos de precisao.

DISTANCE TO LEVEL CURRENT
TEMPERATURE

» CURRENT

17.30 mA

CLONE SETTING
Este modo destina-se a copia da configuragdo do medidor de nivel
(transmissor SLU) no médulo de exibigdo (DISPLAY). O médulo de exibigdo BASIE SETTITES

pode entdo ser removido do corpo do medidor de nivel e colocado em outro BIAGNOSTIC
medidor de nivel e fazer a transferéncia de configuragdes (clonagem). O @S

modo "CLONE SETTINGS" transfere todos os dados, excluindo a INEQ
configuragéo do "Teaching" e do HART®.

CLONE SETTINGS CLONE SETTINGS

P SENSOR  —> DISPLAY » SENSOR —> DISPLAY
MODULE MODULE

CLONE SETTINGS

NOW CLONING

DISPLAY —> SENSOR DISPLAY —> SENSOR
MODULE MODULE
ARE YOU SURE?

1. Pressione (=) para entrar no menu e selecione o item "CLONE SETTINGS". A copia das configuragdes do medidor de nivel
para o modulo de exibigéo é feita selecionando "SENSOR — DISPLAY MODULE". Para transferir as definicdes do médulo de
visualizagdo para outro medidor de nivel seleccione o item DISPLAY MODULE — SENSOR.

2. O modo seleccionado inicia-se pressionado o botdo Durante a transmisséo o display mostra "NOW CLONING".

3. Depois de concluir "DONE" aparece no display. E entdo possivel sair do menu e do modo pressionando o botdo©.
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WARNING-CLONING IS NOT Medidor de Nivel incompativel.
POSSIBLE ~ . . ~ . . .
oNG SENSO A transferéncia das configuragdes s6 pode ser realizada com o mesmo tipo
WHRONG SERSOR THEE de medidor de nivel (por exemplo SLU-02 para SLU-02, SLU-10 para SLU-
PRESS [EEYS TO EXIT 10) e com a verséo de firmware 2.0 e posterior

| CLONE SETTINGS | ancia nAo foi reali ’ N
CLONEISETTINGS! Transferéncia nao foi realizada. Repetir procedimento novamente pelo
WARNING-CLONING IS NOT CLONE SETTING

POSSIBLE
NO SETTINGS SAVED

PRESs @YY 10 EXIT

PASSWORD

Vocé pode bloquear os dados do medidor de nivel contra edicdo nao
autorizada. Depois de ativar a senha, os dados podem ser lidos, mas nao
podem ser editados. Se vocé tentar editar as configuragdes (sem senha
verdadeira) o display exibira "NO PASSWORD". A senha pode ser qualquer
combinagdo numérica de 5 digitos. A combinagdo de numeros 00000 é
reservada para desabilitar a senha.

NO PASSWORD

1. Utilize os botdes () e @ no menu "PASSWORD" para seleccionar o modo "ENTER" para introduzir a palavra-passe ou o
modo "CHANGE" para alterar a palavra-passe (quando ativado, as palavras sdo apresentadas inversamente). Pressione
novamente o botdo para confirmar a selecg¢éo. Vocé s6 pode alterar a senha quando o medidor de nivel estiver desbloqueado.
Caso contrario, as palavras "NO PASSWORD" serdo exibidas.

2. Agora vocé pode editar a senha. O item editado real é exibido inversamente. Pressione (=) o botdo para mover para a proxima
posigao (sentido horario), o botdo ® serve para alterar os valores (0 ... 9).

3. Depois de concluida a operagao, confirme os dados editados pressionado o bot&o ().

BASIC SETTINGS PASSWORD

SERVICE
DIAGNOSTIC - .
. CLONE SETTINGS ENTER Informacgéo do estado do Display
PASSWORD -
e OaaE 00000 YES - Senha et_:iltada_
INFO NO - Senha editada incorreta

OK - Senha salva (apenas no caso de CHANGE)

A senha é altumaticamente escondida depois de editada
ou mudada (00000 vai aparecer)

EZZN;S: Para desativar o password ou senha 0000 no modo CHANGE

O medidor de nivel com a senha ativada sera automaticamente bloqueado
apos 5 minutos de inatividade ou ap6s 5 minutos da mudancga para o modo de
medigdo. O bloqueio do medidor de nivel é indicado no canto inferior
esquerdo datelapelaletra"L".

Se asenhafor perdida, entre em contato com o fabricante.
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LINGUAGEM
Configure a linguagem do display.

INFO

Manual de Instrucoes

Informagdes sobre o tipo, numero de série e data de producdo do medidor
de nivel (tipo, nimero de série - SN e versao do firmware - SW).

BASIC SETTINGS » SENSOR
SERVICE DISPLAY MODULE
DIAGNOSTIC
CLONE SETTINGS
PASSWORD
LANGUAGE
)

SENSOR
»> DISPLAY MODULE

Protocolo HART®

ULM-70N-06-1 HART
SN 140025
sw: 2.0

ULM-70N-06-M MODBUS
SN: 140025
sw: 2.0

DISPLAY MODULE

DM-70
SN: 140041
sw: 4.1

BASIC SETTINGS EANGUAGE

SERVICE
DIAGNOSTIC

CLONE SETTINGS ENGLISH
PASSWORD

P> LANGUAGE
INFO

Interface de comunicagéo universal para a comunicagéo de dados de dispositivos periféricos com o medidor de nivel. Atransmisséo
de dados passa pela mesma linha que o loop de corrente 4 + 20mA sem impacto na comunicagao analdgica. Para definir o medidor de
nivel e os parametros dos dados medidos, € necessario dispor de um comunicador HART, através do qual é possivel comunicar
diretamente com o medidor de nivel ou utiliza-lo para mediar a comunicagdo com um dispositivo periférico.

SLU-
4..20mA

Comunicador

RS232 /USB

&= A
L 7 v —
250 ohms  Alimentagao

Configuragao do hardware com HART

20
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Protocolo Modbus®
A comunicacao de dados ocorre ao longo de uma linha elétrica RS-485 padrao com protocolo Modbus RTU. Uma lista de

variaveis relevantes é fornecida num anexo separado. Para configurar o medidor de nivel e coletar dados medidos. A ligagcéo do
medidor de nivel a um dispositivo periférico pode ser efetuada utilizando um conversor SRC-485.

Alimentagao

SLU- — o
Modbus

Conversor
SRC-485
RS485 / USB :

Configuragéo do hardware com Modbus

21
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Acessorios

Padréo - incluso no preco do sensor de nivel

¢ 1 p¢de selo (for SLUO2-C, 06-C) e Porcas de fixagdo G1" e G1 %"
e Adaptador para corneta ST-G1 e ST-G1,5
e para versées com conversor Modbus SMC-485

e paraversdes com software Modbus
Basic Scada level é possivel por download

Adaptador tipo Corneta ST

Para aumentar a sinal de transmiss&o, melhorar a recepc¢ao de ecos
fracos (superficies de nivel instavel, materiais solidos, etc.) e reduzir o
risco de falsas rejei¢oes.

N T ,,——“’—
I VT -
! 1
! 1
O | d----- b——— - ____ o
S} : : Q
! 1
! —_————a
Yoozooad Tl
v TTeell

Manual de Instrucoes

Opcional - custo extra

Tipo ‘ Para os modelos ‘ A ‘ B(mm) ‘ C (mm)‘ D (mm)‘

| | | | |
ST-G1 | SLU-02 | G1" | 45 | 120 | 65 | PP (Polipropileno)
ST-G1.5 | SLU-06 | G11/2" 56 | 160 | 100 | PP (Polipropileno)

Porca de fixagdo - Ago Inox (SS), Plastico (P)

Para fixagdo mecanica dos sensores nos casos em que nao € possivel o uso de
flanges soldadas

Material: SS - Ago Inox (AISI 304)
P - PP (Polirpopileno) + GF30 Glass fiber

Tipo Para modelos A B (mm) |C (mm) | D (mm)
S$S-G1 SLU-02 G1" 454 12 46
S$S8-G1.5 SLU-06 G11/2" 54 14 55
P-G1 SLU-02 G1" 45.4 12 46
P-G1 SLU-02 G11/2" 54,8 14 55

2B

22
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Range de Aplicagao

Para a medigao continua sem contato de liquidos (solugdes de agua, agua de esgoto, etc.), misturador e materiais de pasta
(sedimentos, resinas etc.) em recipientes fechados ou abertos, pogos, reservatérios e canais abertos. No caso de se medir o
nivel de massa sélida, solidos a granel a faixa de medic¢éo é reduzida. Recomendamos consultar o uso com a Sitron

Seguranga, Protecao, Compatibilidade e Ex Proof

O medidor de nivel SLU esta equipado com proteg&o contra inverséo de polaridade e sobrecarga de corrente de saida. Prote¢éo
contra contato perigoso é garantida pela baixa tensédo de seguranga ( EN 33 2000-4-41).

Compatibilidade electromagnética de acordo com EN 55022 /B, EN61326/Z1 e EN61000-4-2 a 6.

SLU-Xa prova de explosao segue com as seguintes normas: EN 60079-0: 2007;

EN60079-11:2007; EN 60079-26: 2007.

Condicoes especiais para seguran¢a no uso do SLU-X

O dispositivo é projetado para conexao ao repetidor de isolamento SIR-420. Quando outras unidade aprovadas sé&o utilizadas,
cujos parametros de saida satisfazem os par&metros de saida acima mencionados, é necessario ter uma separagéo galvanica ou,
se for utilizada unidade de alimentacdo sem separagdo galvanica (barreiras Zener), é necessario fornecer equaliza¢éo potencial
entre sensor e ponto de aterramento da barreira.

Para aplicagéo na zona 0, a presente atmosfera explosiva - mistura de ar com gases, vapores ou névoa inflamaveis deve respeitar:
0,8 bar < p <1,1 bar. O dispositivo deve ser instalado de forma a evitar danos mecanicos na face do sensor. E necessario realizar
aterramento pelo parafuso que € colocado no cabegote do medidor de nivel

23
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Especificacées Técnicas

Medigao de Nivel

SLU-02
o SLU-06
Range de medigao" SLU-10

SLU-20

0,15 ... 2 m (zona cega 0,15m)
0,25 ... 6 m (zona cega 0,25m)
0,4 ...10 m (zona cega 0,4m)
0,5...20 m (zona cega 0,5m)

Range de medigéo ajustavel (SPAN)

Min. 200 mm

SLU(02/06/10/20)-N

DA CREEREE SLU(02/06/10/20)-X

18 ...36 VDC
18 ...30VDC

SLU(02/06/10/20)-C

4 ... 20mA (Limite 3.9 ... 20.5 mA), HART®

Said
aida SLU(02/06/10/20)-M RS-485 com protocolo Modbus RTU
SLU-C 4 ...20 mA / Max. 22 mA
Corrente de consumo SLU-M Max. 20 MA
SLUO02 ;10 < 1mm
Resolugédo SLUO6 < 2mm
SLU20 < 2,5mm
Precisdo (dentro do range total) 0,15 %
Erro de temperatura Max. 0.04% / K
SLU02 120 kHz
Frequéncia de operagdo S iellic
q perag SLU10 50 kHz
SLU20 30 kHz
SLU02 ; 10 10°
Largura do feixe (-3 dB) SLUO06 14°
SLU20 12°
Range de temperatura ambiente Sl 2509 DA
9 P SLU10 ; 20 -30 ... +60°C
Resisténcia ao estresse por temperatura (curto periodo) +90°C /1 h.

Max. operagéo por sobre pressao (na superficie de transmissao)

0.1 Mpa (1 Bar)

Sensibilidade

3 configuracdes (Baixa — Média — Alta)

Damping (amortecimento) 0..99s
Periodo de medigéo 1..4s
Tempo entre alimentagéo e primeira leitura do sinal 30s

Dados técnicos adicionais para Ex proof - Max. valores internos

U=30V DC; I=132mA; R=0.99W C=370nF L=0.9mH

Indicagéo de falha
(perda de echo , zona morta?, falha interna)

Ajuste nos modos:
3.75mA; 22mA; Ultimo valor medido

Classe de protegao

P67

SLU02
SLUO06
SLU10
SLU20

Conexao Mecanica

Parafusamento com rosca G 1"
Parafusamento com rosca G 1.1/2"
Parafusamento com rosca G 2.1/4"

Flange de aluminio alloy

SLU(02/06/10/20)-C

Cabo recomendado SLU(02/06/10/20)-M

PVC 2 x 0,75mm?
PVC 2 x 2 x 0,25mm? (Par trangado, blindado)

— =270 Q?
Resisténcia minima para carga LLJJ_ 2224\\//35 s"'“: 180Q
da saida de corrente U =20V DO R"::x -900
SLU02 0,3 kg
Peso SLU06 0,4 kg
SLU10 0,7 kg
SLU20 3,1kg

" No caso de se medir o nivel de massa sélida, sélidos a granel a faixa de medigao é reduzida.
2 Inclui resistor de 250R no caso de conexao via protocolo de comunicagdo HART.

Mdédulo do Display

Tipo do Display Matrix OLED
Resolugao 128 x 64 pixels
Altura do caractere / Numero de digitos 9 mm / 5 Digitos
Cor Amarelo

Botdes Membrana no painel

Temperatura ambiente

-30...+70°C

Peso

46 g

25
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Classificagdo de Ar
SLU(02/06/10/20)-N

(de acordo com EN 60079-10 e EN 60079-14)
Para area néo classificada

SLU02-X
SLU06B-X

Prova de exploséo - adequado para areas explosivas (vapor e gases combustiveis)
&1l 1/2G Ex ia IIB T5 Ga/Gb com repetidor isolador (SIR-420), o medidor de nivel inteiro

- zona 1, transdutor - zone 0

SLU10-X

Prova de exploséo - adequado para areas explosivas (vapor e gases combustiveis)
&Il 1/2G Ex ia IIAT5 Ga/Gb com repetidor isolador (SIR-420), o medidor de nivel inteiro

- zone 1, transdutor - zone 0

SLU20-X

Prova de exploséo - adequado para areas explosivas (vapor e gases combustiveis)
&I 1/2G Ex ia IIAT5 Gb com repetidor isolado (SIR-420), o medidor de nivel inteiro

- zone 1

26
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Cdédigo de Pedido

SLU-06
SLU-10
SLU-20

stu-02 (] -[)-[]-[J-[(-[] -] ——

Exemplos de Especificagao

SLU-02-5-B-N-C-B-D-_

Manual de Instrucoes

Acessorios:  — Nenhum
H- Corneta

Set-Up via: D- Display Digital
Conexao Elétrica: B— Prensa cabo

Saida: C-4...20mA
M- RS-485 (Modbus RTU)

Performance: N- Areas de uso Geral
X — Ex-Proof/ Para areas explosivas

Conexao ao Processo: B- Rosca (SLU02 a 10)
F- Flange (SLU20)
X — Outros Especificar

Tamanho: 5 — 1" (SLU02)
6 —11/2" (SLUOG)
7.5—-21/4" (SLU10)
Q-4" (SLU20)

Range: 02-0.15...2m

06— 0.25..6m
10-04..10m
20-0.5..20m
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Sitron - Brasil

R. Baronesa de Itu, 83

Sé&o Paulo - SP - 01231-001
T: (5511) 3825-2111

F: (56511) 3825-2171

Sitron - USA

1800 Prime Place
Hauppauge, NY 11788
PH: 516-935-8001

FX: 800-516-1656

www.sitron.com
BRASIL: vendas@sitron.com
USA / Other Countries: info@sitron.com
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